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Dersin Amaci

Bu dersin amaci, kismi diferansiyel denklemlerin sayisal ¢dzimlerini elde etmeyi ve bu sayisal
¢ozumlerin kararlihk, yakinsaklik ve hata analizlerini yapmayi 6gretmektir.

Dersin Igerigi

Parabolik, hiperbolik ve eliptik kismi tiirevli diferansiyel denklemler icin sonlu farklar yéntemi. Ornek
problemler igin sonlu fark semasinin olusturulmasi. Sayisal semanin, yakinsaklik, uyumluluk ve
kararhlik analizi. Spektral yoéntemlere giris: Fourier diizenleme ve Fourier Galerkin ydéntemleri.

Dersin Ogrenme Giktilari

Bu dersi basariyla tamamlayan 6grenciler,

1. Kismi turevli diferansiyel denklemleri siniflandirabilir,

2. Parabolik, hiperbolik ve eliptik tipten kismi turevli diferansiyel denklemlerinin sayisal ¢ézimdini
sonlu farklar yéntemi kullanarak elde edebilir,

3. Sonlu farklar ydontemi kullanarak olusturdugu sayisal semanin yakinsaklik ve kararlilik analizini
yapabilir, dogruluk derecesini bulabilir.

4. Verilen bir kismi trevli diferansiyel denklem igin Fourier diizenleme ve Fourier Galerkin semasini
olusturabilir.
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HAFTALIK KONULAR

Hafta Teorik Ders Konulari Uygulaair:ul_lgzoratuar
1 Parabolik kismi turevli diferansiyel denklenjlgr: model problem, seri ¢6ziimu, bir agik sema,
semanin kesme hatasi ve yakinsaklik analizi
2 Parabolik kismi tlrevli diferansiyel denklemler: hatanin Fourier analizi, kapali sema
3 Maximum prensibi ve yakinsaklik.
4 2 ve 3 boyutta parabolik denklemler: acik sema
5 Operator ayristirmasi (ADI) metodu
6 Hiperbolik kismi tUrein diferansiyel denklemler: sonlu farklar metodu, semanin kesme hatasi,
semanin mertebesi
Courant-Friedrichs-Lewy (CFL) kosulu, semanin kararlilik analizi
Hatanin Fourier analizi, Von Neumann analizi
Sinir kosullari ve korunum 6zellikleri
10 Eliptik kismi turevli diferansiyel denklemler: model problem, sonlu farklar semasi
11 Hata analizi, genel difizyon denklemleri, maximum prensibi
12 Spektral ydntemler, Sirekli Fourier acilimi, Ayrik Fourier agilimi, tirev hesabi, Gibbs olayi
13 Fast Fourier dontisum (FFT), Fourier Galerkin metodu
14 Fourier dizenleme Metodu
DERSIN DEGERLENDIRME SISTEMi
Etkinlikler Adet Katki Orani (%)
Kisa Sinavlar 0 0
Dénem Odevi / Projesi 0 0
Yanyligi  |Raporlar 0 0
CGalismalan  |Bitirme Tezi/Projesi 0 0
Seminer 0 0
Odevler 2 30




Sunum 1 10
Arasinavlar 1 25
Proje 0 0
Laboratuar 0 0
Diger 0 0
YARIYIL SONU SINAVI 1 35
Toplam 6 100
DERSIN MATEMATIK PROGRAMI KAZANIMLARINA (GIKTILARINA) KATKISI
Program Kazanimlari (Ciktilari) 1 2 3
Lisans egitimi stresince edindigi matematik, fen bilimleri ve mihendislik konularindaki bilgi birikimini
1 |uzmanlik dizeyinde gelistirebilme, derinlestirebilme ve alaninin iligkili oldugu disiplinler arasi etkilesimi |m
kavrayabilmek.
5 Alam ile ilgili uzmapllk gerek.tiren birlgallsmayl .baglms!z .ollarakv yi]r[]te.bilmek, bilimsel arastirma yaparak .
bilgiye genislemesine ve derinlemesine ulasabilmek, bilgiyi dederlendirmek, yorumlamak ve uygulamak.
3 |Alaninda edindidi uzmanlik dizeyindeki kuramsal ve uygulamali bilgileri kullanabilmek.
4 ,f\[anlnda gd'inc'j.igi uzman]lk dizeyindeki bilgi ve becerileri elestirel bir yaklagimla degerlendirebilmek ve -
o6grenmesini yonlendirebilmek.
5 Alanlnln_gerektirdigi duzeyde bilgisayar yazilimi ile birlikte bilisim ve iletisim teknolojilerini ileri dizeyde .
kullanabilmek.
6 |Ulusal ve Uluslararasi alanda yayin ve sunum yapma becerisi kazanmak. [
7 Disiplinler arasi (;E.\.|I$I’T.1.a ve arastirma grupla!rlrjda .Iiderlik yapmak ve sorumluluk almak; karmasik
durumlarda stratejik ¢6zim yaklagimlari gelistirebilmek.
8 B.i.r ygbanm dili'en. az Avrupe} Dil Portféyl B2 genel diizeyinde kullanarak mesleki ve akademik yasamda .
s0zIU ve yazil iletisim kurabilmek.
Yasam boyu 6grenmenin gerekliligi bilinci; mesleginin yeni ve gelismekte olan uygulamalarinin farkinda
9 |olup gerektiginde bunlari incelemek ve 6grenebilmek, bilgiye erisebilme ve kendini surekli yenileme (]
becerisi kazanmak.
10 Mﬂheqdislik alanindaki matematik problemlerine ait bilgiye derinlemesine ulagsmak ve ¢ézimler
Uretebilmek.
11 |Muhendislik problemlerini gézmek icin yontemler gelistirebilmek.
12 |[Mesleki ve etik sorumluluk bilinci kazanmak.
Katki Derecesi: 1 dusuk, 2 orta, 3 yuksek . o
AKTS - I$ YUKU TABLOSU
ETKINLIKLER Sayi Siire (Saat) Is Yiikii
Ders Siiresi 14 3 42
Yariyil Sonu Sinavi (Hazirlik Siresi Dahil) 1 30 30
Kisa Sinavilar 0 0 0
Dénem Odevi / Projesi 0 0 0
Raporlar 0 0 0
Bitirme Tezi/Projesi 0 0 0
Seminer 0 0 0
Sinif Dig1 Galigma Siiresi 14 2 28
Odevler 3 20 60
Sunum 1 20 20
Ara sinavlar (Hazirlik Suresi Dahil) 1 20 20
Proje 0 0 0
Laboratuar 0 0 0
Toplam is Yiikii 200
Dersin AKTS Kredisi (Toplam is Yiikii / 25) 8
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